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Tom tat: Gido duc STEM (Science, Technology, Engineering va
Mathematics) 1a mot phuong thic gido duc theo hudng tiép can lién mén dugc
dinh huéng ngay tir bac tiéu hoc trong chuong trinh gido duc phd thong 2018
g6p phan hinh thanh va phat trién phiam chit, ning luc hoc sinh. Qua phan tich
ly thuyét lién quan dén gido duc STEM, ndi dung chuong trinh méi cia mon
Khoa hoc va mét s6 mdn hoc khéc trong chuong trinh 16p 5 cdp Tiéu hoc, bai
bao da xay dung quy trinh thiét ké ké hoach bai day cha dé STEM trong day
hoc mdn Khoa hoc ¢ tiéu hoc gom c6 2 giai doan va 5 budc, trén co s¢ do
thiét ké cha dé “Lén men dia cdi” trong day hoc noi dung vi khuan cia mén
Khoa hoc 16p 5. Cha d& nay gép phan 1am phong pht thém dit liéu cac cha dé
tich hop lién mon, 1am co s tham khao gilp giao vién thuan loi trong viéc lua
chon va trién khai chu dé nay cling nhu ty Xay dung dugc mét chu dé tich hop
mai trong day hoc churong trinh cap tiéu hoc.

Tir khoa: Chu dé STEM, Khoa hoc 16p 5, Vi khuén, Dua cai mubi, Tich hop
lién mon.

1. MO PAU

Nén kinh té tri thirc ngay cang phét trién manh mé cting vai nhitng thuan loi ciia cudc cach
mang 4.0 di dem lai co hoi phét trién vuot bac cho cac qudc gia nhung ciing dong thoi dat
ra nhitng thach thic 16n vé chat luong ngudn nhan lyc. Pimg trudc thach thirc d6, nam
2018, B Gido duc va Dao tao Viét Nam di tién hanh thay d6i chuong trinh Gido duc phd
thong theo dinh hudng phét trién pham chéat va niang luc nguoi hoc nham tao ra mot luc
luong lao dong méi ¢ hé thong kién thirc cap nhat mang tinh thyc tién, kha ning tu duy
doc 1ap va sang tao, ning dong, niang luc thich tng tét, c6 cac ki ning mém va co trach
nhiém véi xa hoi [1]. Nhan thiy vai tro cua gido duc STEM nhu 13 mot giai phap quan
trong va hiéu qua trong d6i méi can ban va toan dién gido duc, gido duc STEM mat mat
thyuc hién day du muc tidu gido duc trong chuong trinh gido duc phd thdng mai, mat khac
phét trién duoc cac nang luc dic thi cia mon hoc trong linh viee STEM, phét trién dugc cac
nang lyc chung cho hoc sinh, do do, Bo GD va BT da quan triét tinh than gi4o duc STEM
trong viéc thuc hién chuong trinh gido duc ph6 théng & nhitng mén hoc lién quan.

Chuong trinh mén Khoa hoc nim 2018 dwoc xay dung gdm c6 6 chi dé (Con ngudi va
sic khoe, Chét, Nang luong, Thuc vat va dong vat, NAm va vi khuan, Sinh vat va moi
truong), cau tric cac cha dé trong chuong trinh da thé hién rd su tich hop cac noi dung
kién thtrc trong linh vuc khoa hoc ty nhién nhu Vat ly, Héa hoc, Sinh hoc, ciing nhu tich
hop nhitng van d& chung, mang tinh thuc tién va gan giii vi hoc sinh. Viéc tich hop thém
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cac noi dung Toan hoc, Cong nghé, Ki thuat dé xay dung va trién khai bai day STEM
trong giang day cac noi dung mon Khoa hoc 1a rat thuan loi. Do d6, trong dinh huéng vé
phuong phéap hinh thanh va phat trién ning luc khoa hoc tu nhién cho hoc sinh trong
chuong trinh 2018 ciia mdn hoc nay da néu rd 1 can van dung phdi hop kién thic, ki
nang véi cdc mon hoc khac nhu Toan, Tin hoc va Cong nghé, ... vao viéc giai quyét cac
van dé thyc té trong cudc sdng & mic d6 phi hop véi kha ning cta hoc sinh. Nhu vay,
chuong trinh mén Khoa hoc dé c6 nhing dinh hudéng rd rang lién quan dén day hoc tich
hop lién mdn, cu thé 1a gido duc STEM trong trién khai day hoc ¢ tiéu hoc [2].

Song song Vvéi cac hoat dong trién khai gido duc STEM, c&c nghién ciu vé gido duc
STEM ¢ tiéu hoc ciing duoc cac nha nghién ctru trong nudc quan tam. Tac gia Ngod Thi
Lién da dua ra cac nguyén tac va dé xuat mot sé bién phap phat trién nang lyc giai quyet
véan dé trong gi4o duc STEM cho hoc sinh tiéu hoc [3]. Bui Van Hong, Nguyén Hong
Duong d nghién ctu quy trinh day hoc cha dé STEM, hay van dung md hinh 5E trong
day hoc mon ki thuét I6p 5 theo dinh hudng gido duc STEM [4], [5]. Do buc Lan trong
nghién cau phat trién tu duy thiét ké duy an STEM cho giéo vién cap Tiéu hoc trong
giang day noi dung giao duc bao vé moi truong cho hoc sinh theo hudéng khuyén khich
ngudi hoc tim hiéu cac van dé thyc tién [6]. Mac du da c6 mot s6 nha khoa hoc nghién
ctru vé day hoc STEM & cap tiéu hoc, nhung hau hét cac nghién ciu chi tap trung vao
mot giai doan, mot ndi dung cu thé trong to chic day hoc STEM, diéu nay tao diéu kién
thuan loi cho gi4o vién tiéu hoc c6 thé tham khao ngay chu dé, nhung gido vién lai
khong biét cach ty xay dung chit & STEM. Do d6, can c6 nhing nghién ctu trinh bay,
phan tich quy trinh va huéng dan xay dung cha dé tich hop STEM cho gido vién tiéu
hoc, gilp cho gido vién cé céai nhin cu thé vé viéc phan tich va lya chon noi dung cac
mén hoc lién quan dén STEM tir d6 chu dong xay dyng nén chit d&& STEM phu hop.
Mic dii quan diém gi4o duc STEM da thé hién dugc nhitng wu diém ndi troi trong viéc
dap tng nhiéu muc tiéu gido duc, tuy nhién trén thyc té day hoc Viét Nam, viéc thuc hién
ndi dung gi4o duc STEM cua gi&o vién phd thdng néi chung va gi&o vién cap tiéu hoc noi
riéng con gap nhiéu kho khin. Mot trong nhitng kho khan trong d6 thé hién ngay ¢ khau
dau tién, do 1a gido vién chwa biét cach ty minh xay dung chi dé tich hop STEM [7].
Diéu nay kéo theo nhitng hé qua tat yéu, gido vién gap nhiéu tré ngai trong day hoc ciing
nhu d4nh gia hoc sinh trong qua trinh trién khai day hoc chu dé STEM [8].

Chinh vi nhitng Iy do trén, chiing toi tién hanh dé xuét quy trinh thiét ké chu dé STEM
trong day hoc mén Khoa hoc va van dung quy trinh nay dé thiét ké chi dé STEM “Lén
men dira cdi” trong day hoc ngi dung vi khudn cia mén Khoa hoc lép 5, véi mong
mudn gop phan 1am phong pht thém dir liéu cac chu dé tich hop lién mon trong viéc
thuc hién chuong trinh mon Khoa hoc, lam co s¢ tham khao gitp gido vién thuan loi
trong viéc lra chon va trién khai chu dé nay ciing nhu ty xay dung dugc mot cha dé tich
hop mai trong day hoc chwong trinh cip tiéu hoc.

2. DAY HQC TICH HOP VA GIAO DUC STEM

Day hgc tich hep la gi? Theo UNESCO, Day hoc tich hgp cAc moén khoa hpc la “Mot
cach trinh bay cac khai niém va nguyén Ii khoa hoc cho phep dién dat su thong nhat co
ban cua tu tudng khoa hoc, tranh qua nhan manh hoac qua sém su sai khac gitra cac linh
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vuc khoa hoc khac nhau” [9]. Theo Chuong trinh gido duc pho thdng tong thé ciia Viét
Nam nam 2018, Day hoc tich hop 13 dinh huéng day hoc gitp hoc sinh phéat trién kha
nang huy dong tong hop kién thire, ki ning,... thuéc nhiéu linh vyc khac nhau dé giai
quyét c6 hiéu qua cac van dé trong hoc tap va trong cudc Song, dugc thuc hién ngay
trong qua trinh linh hoi tri thiee va ren luyén ki nang [1]. C6 thé thay rang, quan diém vé
day hoc tich hop c6 thé duoc phéat biéu theo nhiéu cach khac nhau, nhung nhin chung
déu thé hién dinh hudng hanh dong caa nha gido duc nham két ndi nhiing tri thic riéng
I& ¢6 thé trong cac nganh hoc khéc nhau thanh mot he thong nhing tri thire ¢6 moi quan
hé chat chg, co tinh thuc tién, vi n6 gia dinh méi quan hé voi the giai thuc va cho phép
bao quat mot chwong trinh giang day rong hon, qua qua trinh t6 chirc hoat dong hoc tap
gitp hinh thanh cac nang lyc cho nguoi hoc. Noi cach khac, Day hoc tich hep la dinh
hwréng day hoc trong dé gido vién bang cac nghiép vu sie pham cua minh nham thiét ké
ké hoach day hoc tich hop, t6 chire, hurdng dan gilp hoc sinh huy déng téng hop kién
thire, ki ndng, ... thuéc nhiéu linh viec (mdn hoc/hoat déng gido duc) khac nhau nham
gidi quyét cac nhiém vy hoc tdp; théng qua dé hinh thanh nhimg kién thire va ki ndng
méi; phat trién dwoc nhitng nang luc can thiét cho hoc sinh.

Gi4o duc STEM la gi? STEM la thuat ngir viét tat cua Science (Khoa hoc), Technology
(Cong ngh¢), Engineering (K thuat), Mathematics (Toan) [10]. Giao duc STEM dugc
dinh hudng trong chuong trinh Gido duc pho thdng tong thé, 1a mé hinh gi4o duc dua
trén céch tiép can tich hop, gitp hoc sinh ap dung cac kién thuc khoa hoc, cong nghé, ki
thuat va toan hoc vao giai quyet mot s6 van dé thyc tién trong béi canh cu thé [1]. Nhu
vay, Giao duc STEM thuc chdt 1a mét phirong thirc giéo duc theo hwéng tiép can lién
mén, c6 thé xem 1& mgr dinh hwéng day hoc, trong dé gido vién bang nghiép vu sw
pham cuia minh, thuc hién c6 hiéu qua viéc thiét ké ké hoach day hoc, té chirc thuc hién
va danh gid théng qua chi dé tich hop STEM, gip hoc sinh huy dong tong hop nhiing
kién thite, ki nang, ... thuéc linh vuc STEM dé gidi quyet cac nhigm vu hoc tap phic
hop, tir @6 hinh thanh va phét trién dwoc nhitng pham chat, nang lic can thiét.

Loi ich gido duc STEM cho hoc sinh tiéu hoc: Gido duc STEM di trd thanh mot phan
khong thé thiéu trong churong trinh giang day & truong tiéu hoc [11, 12], diéu nay 1a do viée
thyc hién gido duc STEM trong nhitng niam dau tién khong chi tac dong tich cuc dang ké
dén thai d6 hoc tap cho hoc sinh ma con lam tang dong luc hoc tap, phat trién cho ho céac
kién thirc, k¥ ning chung trong cac linh vuc toan hoc, khoa hoc va x hoi, ké ca cac ky niang
biét doc, viét khoa hoc [13, 14]. Gido duc STEM dam bao viéc hoc tap lay hoc sinh lam
trung tim va cai thién cac ki ning tu duy bac cao, tu duy logic, ky ning giai quyét van dé,
sang tao [15, 16] va xa hon nira 1a né tap trung vao hinh thanh nhiing kién thirc va k¥ nang
chinh cho cong dan the ky 21 [17-19]. Viéc trién khai gido duc STEM dién ra céc 16p hoc
¢6 thé thanh cong néu gido vién chu trong vao viéc thiic day thai do tich cuc d6i voi STEM,
do d6 1am tang s luong hoc sinh quan tAm dén cac chu dé STEM [20, 21].

3. QUY TRINH THIET KE KE HOACH BAI DAY CHU BPE STEM TRONG DAY
HQC MON KHOA HQC O TIEU HQC

Trén co s¢ nghién ctu cac budc xay dung chi dé STEM trong chuong trinh t3p huan
can bo quan ly, giao vién trung hoc pho thong vé xay dung chu dé giao duc STEM va
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céc nghién ctu cua Tran Thi Gai ciing cong sw [22, 23], chiing toi dé xuét quy trinh
thiét ké ké hoach bai day chu dé STEM trong day hoc mdn Khoa hoc ¢ tiéu hoc gom 2
giai doan va 5 budcC nhu hinh 1 bén dudi:

Buée 1. Xac dinh chi
dé STEM

Buéc 2. X4y dung nji
dung thong tin kién
thirc nén ting cho chu
de STEM

Buéce 3. X4y dung muc
tiéu bai day chu dé
STEM

(01004 TRINH THIET

KE CHU PE STEM

Buéce 4. Lap khung ke
hoach bai day chii dé
STEM

Buée 5. Thlet ké tién
trinh t6 chire hoat_
dong bai day chu ad
STEM

Hinh 1. Quy trinh thiét ké ké hoach bai day chu d@é STEM trong day hoc Khoa hoc ¢ tiéu hoc
Giai doan 1. Xdc dinh va xay deng chi dé STEM
Buwéc 1. Xde dinh chi dé STEM

Chu d& STEM trong day hoc mdn Khoa hoc ¢ tiéu hoc duoc xac dinh trén co s¢ phan
tich cac chu dé, cac mach noi dung giira chuong trinh mén Khoa hoc véi chuwong trinh
cac mdn hoc khac trong linh viec STEM & cip tiéu hoc nhu Toan, Cong nghé, dé tim
kiém va lya chon cac mach noi dung, cac cha dé lién quan hitu co véi nhau c6 thé xay
dung nén cha dé STEM. Cac chu d& STEM can tap trung vao cac van dé thuc tién, gan
giii, gan lién véi doi sdng, va vira tam nhan thic véi hoc sinh tiéu hoc, ¢é thé tao duoc
su quan tAm, hiing tha tir phia hoc sinh. Cha dé STEM ¢ tiéu hoc nén theo dinh huéng
hanh dong, dua hoc sinh vao hoat dong trai nghiém, tim toi kham pha va tao ra mot san
pham cu thé. Két thuc budc 1, can xac dinh duoc tén chu dé STEM, md ta ly do lya
chon chua dé, trinh bay bang ma tran tich hop nham lam rd nhiing yéu t6 Khoa hoc, Ky
thuat, Cong nghé, Toan hoc gop phan lam nén chu dé.

Buwdc 2. Xay dung ngi dung thong tin kién thirc nén tang cho chi dé STEM

Day la budc tim kiém \va xay dung nhiing mang ndi dung kién thirc thudc cac khoa hoc khac
nhau ma hoc sinh s& can huy dong dé giai quyét cac van dé, tinh hudng trong chi d&. Cac don
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vi kién thirc huy dong trong linh vuc STEM phai dam bao tinh chinh xac, logic, nam trong
chwong trinh cua 16p hoc, cip hoc va vira stuc véi hoc sinh. Nguoi day co thé tham khao
thdng tin kién thirc nén tang trong Sach gido khoa hoic trong céc tai liéu chuyén nganh c6 uy
tin. Vi du: Cac thdng tin Khoa hoc gén lién v6i ndi dung mon Khoa hoc (cac khai niém,
yéu t6, tinh chat, dac diém,...); Cac thdng tin Cong nghé (céc vat liéu, thiét bi cong
nghé,...); Cac thong tin K¥ thuat (cac giai phép thiét ké, ché tao dé tao ra san pham;
cac ban vé& thiét ké san pham, quy trinh 1am ra san pham,...); Cac thong tin To&n hoc
(c&c kién thirc tinh toan, do luong, hinh hoc, théng ké,...).

Buréc 3. Xay dung muc tiéu bai day chi dé STEM

Muc tiéu bai day chu d& STEM chinh 1 cai dich vé ning luc ma hoc sinh c¢6 dugc, hay
noi cach khac, hoc sinh biét va lam duoc nhitng gi sau khi hoc sinh hoan thanh xong
chi dé?

Dua vao Yéu can dat tir chuong trinh cac mén hoc, dua vao noi dung thong tin kién thic
nén tang va tinh huéng thuc tién gan lién vai chi d& STEM, ngudi day can nhic dé tra 10i
cau hoi: Chu dé nay co thé gitp hoc sinh phat trién nhitng kién thtrc, ki niang nao trong
linh vuc STEM? Dua vao kha nang, nang luc cua hoc sinh trong viéc thuc hién cac nhiém
vy, hoat dong trong chit @& STEM d¢é tu tra loi thém cau hoi: Théng qua hoc tap cha dé
tich hop nay, hoc sinh ¢ kha ning phat trién dugc nhitng ning luc nao? dé tir d6 xay
dung nén muc tiéu caa chu dé&. Muc tiéu chi d&¢ STEM duoc trinh bay tuan theo nguyén
tac chung d6 1a dam bao tinh cu thé, c6 kha nang luong hoa va danh gia dugc.

Giai doan 2. Thiét ké ké hogch bai day chi dé STEM

Buwéc 4. Lap khung ké hoach bai day chii dé STEM

Budc nay nham thiét 1ap khung ké hoach bai day so bd, bao géom: Xéc dinh thoi luong
cho toan bo cha dé va phan chia thoi lugng cho cac hoat dong; du kién tién trinh t chic
cac hoat dong va cac noi dung hoc sinh sé kham pha trong tirng hoat dong d6; lua chon
phuong phép, phuong tién va hinh thic to chic day hoc, cong cu danh gia cho cac hoat
dong trong chu dé STEM.

Duya vao phan phdi thoi lwong dugc goi ¥ trong chuong trinh cac mén hoc, dya vao cac
noi dung thong tin kién thirc nén tang va nang lyc can hinh thanh cho hoc sinh qua chu
dé tich hop STEM, ngudi day linh hoat trong viéc xac dinh va phan phdi thoi lugng t6
chtic cac hoat dong day hoc chu dé STEM sao cho hop ly. Tién trinh hoat dong duoc du
kién phai dam bao phan chia hop ly va logic, trong d6 hoat dong truge lam co so, nén
tang dé tim hiéu cac noi dung trong cac hoat dong sau. Trong moi hoat dong nguoi day
nén tra 1o cau hoi: Hoat dong nay giai quyet muc tiéu nao trong chu dé STEM? Hoc
sinh can tim hiéu dé giai quyét noi dung / van de gi? Pé thyc hién noi dung nay, can st
dung phuong phéap, phuong tién va hinh thiic t6 chtc day hoc nao cho hop Iy? St dung
cong Cu nao dé danh gia hoc sinh? Can luu y 14 tat ca cac hoat dong phai dam bao giai
quyét hét cac myc tiéu chi d& STEM ma giéo vién xay dung ¢ budc 3.

Buwéc 5: Thiét ké tién trinh té chirc hoat déng bai day chi dé STEM
Day 1a budc xay dung kich ban to chac day hoc chi tiét cho ting hoat dong va toan bo
chu de tich hop. Dua trén khung ké hoach day hoc chu dé tich hop STEM & budc 4,
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ngudi day chi tiét hoa cac hoat dong cia gido vién va hoc sinh s& thuc hién trong qua
trinh day hoc.

Tlen trinh t6 chirc hoat dong day hoc c6 thé thuc hién theo mé hinh day hoc 5 E [5, 24],
gom cac giai doan chinh sau déy: 1) Gan két. Nguoi day nén dua ra nhiing van dé, tinh
hubng hap dan, hoic su kién gan lién véi thuc té, lién quan dén thé gisi cua ngudi hoc,
nham thu hdt sy quan tdm, kich thich tinh td mo tir phia hoc sinh, dong thoi tao co hi,
khuyén khich dé hoc sinh thé hién nhitng gi ho biét, hoc sinh c6 thé n6i rd nhitng ¥ tuéng
hozc dinh kién cua riéng ho lién quan dén chi dé STEM. O giai doan ndy, muc tiéu khéng
phai 1a tim cAu tra 11 dang tir phia hoc sinh ma cha yéu 1a kich thich tinh td mo, xay dung
dong hoc tap, nham két ndi nhitng kién thirc, kinh nghiém san c6 cua hoc sinh véi nhiing
van dé STEM ma ho sip duoc khdm pha. Qua dé lam nay sinh nhiing tinh hudng can
kham pha (nhiém vu hoc tap) lién quan dén chu dé STEM. 2) Kham pha. Day 1a giai doan
hoc sinh tim hiéu cac kién thic nén tang trong chu dé tich hgp STEM. Trong pha nay,
ngudi hoc ¢ co hdi dua ra cac ¥ tuong, thuc hién giai phap théng qua lam viéc tryc tiép
VGi cac tai ligu, thiét bi, dung cu, ... dé thu thap thong tin. Nguoi hoc dugc hanh dong nhu
mot “nha khoa hoc”, kham phé néi dung hoc tap mot cach sau sic théng qua viéc giai
quyét vin dé, khdm phé khoa hoc, hoic tién hanh cac hoat dong thi nghiém, thuc hanh.
Diéu nay cho phép ho kham pha quan diém caa chinh ho vé cac van dé hogc hién tuong
va md ta nd bang chinh 1i néi caa minh. Néu hoc sinh ¢ nhitng quan niém sai lam vé
cha dé nay, budc nay chang minh cho hoc sinh thay rang ¥ tuang caa chinh ho khong thé
giai thich mot hién tuong cu thé. Gido vién trong giai doan nay dong vai tro 1a nguoi
hudng dan hoac huan luyén vién, cung cap céac hoc lidu can thiét cling nhu dan dit su tap
trung chd y ciia HS. Néu ¢ tin hiéu tro gitp, GV c6 thé dan dat HS khi ho bat dau xay
dung (xay dung lai) cac giai thich caa minh. 3) Giai thich. Pay la giai doan hinh thanh,
chinh xac héa cho hoc sinh cac khai niém, cac quy trinh, cac thong tin kién thirc nén tang
trong chu dé tich hgp STEM. Do d6, can tao co hoi dé hoc sinh giai thich, chiig minh s
hiéu biét cua minh, tu dua ra cac két luan dua trén cac két qua hoc tip ma cac em thuc
hién trong sudt giai doan kham pha trude d6. GV co thé to chirc cho hoc sinh dua ra 10i
giai thich cho cac két luan hodc cau tra loi dya trén cac bang ching kham pha ma HS da
nghién ciru trude d6. HS dong thoi c6 thé chia sé nhiéu cach giai quyét khac nhau ddi Véi
cling mot van dé hoc tap, quan trong la phai dwa ra nhitng can ct rd rang cho cach giai
thich ciia minh ciing nhu san sang tra loi cac thac mac cua cac ban. Trong pha nay, GV
can gidp hoc sinh chinh xac hoéa lai cac thuat ngir, cac khai niém va thdng tin khoa hoc. 4)
M¢ réng. Giai doan nay hoc sinh van dung nhiing kién thic vira hoc duoc dé giai quyét
mot van dé thyc tién mang tinh phic hop lién mén trong linh vic STEM, théng thuong 1a
tao ra mot san pham STEM gan gii, thiét thuc véi doi séng cua hoc sinh. Qua dé gitip
hoc sinh thiy duoc mdi quan hé co y nghia, phat trién sy hiéu biét sau sic giira cac linh
vuc STEM, thdy duoc gid tri thuc té caa khoa hoc trong doi sdng hang ngay. 5) Pdnh gid.
Day la giai doan hoc sinh duoc trinh bay va nhan xét 1an nhau dya trén cac y tuéng va cac
san pham STEM ma hoc sinh 1am duoc. Théng qua nhiing ké hoach, cong cu danh gia da
thiét ké, GV sé& gilp hoc sinh nhan ra ho da hoc duoc nhing gi thong qua viéc khuyén
khich ngudi hoc trinh bay, danh gia 1an nhau vé su hiéu biét va cac san pham STEM cua
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minh va cua ban. Bdng thoi day ciing 13 co hoi cho GV danh gia sy tién bo ctia ngudi hoc
huéng t6i viée dat duoc cac muc tiéu gido duc. GV c6 thé thu thap thong tin danh gia qua
quan sat cac turong tac nhom, sir dung cac bai kiém tra ngan, xem cac quy trinh, san pham
STEM, hé so hoc tap cua HS.

2.3. Chii @ STEM “Lén men dua cai”
Buwoéc 1. Xdc dinh chii d@é STEM “Lén men dwa cdi”
Bang 1. Ma trgn c&c ngi dung tich hgp STEM trong chii d@é “Lén men diea cai”

Linh N@i dung kién thirc

Mach ngi dung Yéu ciu cén dat O r
vue / mdn hoc trong chwong trinh trong chii de “Lén men
STEM : dwa cai”
- Nhan ra duoc vi khuan cé kich | - Bac diém cua vi khuan.
thudc nho, khdng thé nhin thiy bang | - Phan loai vi khuan.
mat thuong; ching séng ¢ khip noi | - Ich loi cia vi khuan Ién
trong dat, nuéc, sinh vat khac,.. .qua | men lactic trong Ién men
g |Vi khuan / mon | quan st tranh anh, video. dua cai chua.

Khoa hoc 5 - Trinh bay dugc vi du vé viéc s
dung vi khuan c6 ich trong ché bién
thuc pham.

- K& duoc tén mot dén hai bénh &
ngudi do vi khuan gay ra.

- Ké dugc tén cac cong viéc chinh | - Thiét ké, trang tri vat
khi thiét ké. dung san phiam [én men
Tim hiéu thiét | - V& phac thao, néu dwoc y tuong | dua chua.

T | ké / mdn Cong | thiét ké mot san pham cong nghé
nghé 5 don gian.

- Thiét ké duoc mot san pham thu cong
ki thut don gian theo hudng dan.

- Quy trinh san xuat dua

E L
cai chua.
Tinh toan va udc £ . % .z .x|-Can, do, dong, dém céc
luong Véi cac sb | . Gial quyct duoc mot so van dé nguyén VAt Iiéﬁ can thiét
M ong thuc tién lién quan dén do d¢ dai, guy S

do dai lugng/mén
Toan 4

trong qua trinh thuc hanh

dién tich, khéi lugng, dung tich. lam san pham dura chua.

Chu @& STEM “Lén men duwa cdi” dwoc xac dinh duya trén viéc phan tich dé tim méi lién
hé giita noi dung kién thirc trong chuong trinh mén Khoa hoc va Céng nghé I6p 5, Toan
16p 4 voi bdi canh thyc té lién quan téi cac mén dn hang ngay nhu dua cai mudi chua va
viéc 1am san pham dwa cai duoc tién hanh nhu thé nao? Day 1a mot mén an kha pho bién
ma hoc sinh c6 thé da duoc biét dén tir cac bira an trong gia dinh.

Pé 1am duoc san pham dua cai chua, hoc sinh can tim hiéu céc kién thirc nén tang lién
quan dén vi khuan c6 loi nhu vi khuan I&n men lactic, quy trinh 1én men dua cai, va ti 1é
c4c thanh phan, nguyén vat liéu can thiét dé tir d6 dé xuat va tién hanh tao ra san pham
dua cai. Trong chwong trinh Khoa hoc 16p 5, hoc sinh dwoc tim hiéu dic diém caa vi
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khuan nhu kich thudc, méi truong sdng caa chlng, ciing nhu biét duoc nhitng vi khuan
c6 loi trong ché bién thyc pham. Pay chinh 14 co sé khoa hoc dé hoc sinh tim hiéu cac
kién thie co ban vé vi khuan va lién hé dén vi khuan 18n men lactic trong viéc gép phan
1én men dua cai. Trong chuong trinh Céng nghé 16p 5, hoc sinh duoc tim hiéu vé thiét ké,
biét néu ¥ turang, phac thao va thiét ké dugc mot san pham thu cong ki thuat don gian. T
nhitng kién thirc vé quy trinh thiét ké dé to chic cho hoc sinh 1én ¥ twdng va tao ra san
pham trang tri cac vat dung san pham 1én men dua cai cua minh, dong thoi tim hiéu quy
trinh cong nghé dé tao ra san pham dua cai chua duoc tién hanh nhu thé nao? Chwong
trinh toan 16p 4, hoc sinh duoc tim hiéu vé do ludng, va thuc hanh do dai luong (g, kg,
ml, 1,...), hoc sinh c6 thé van dung kién thirc nay dé thuc hién cén, do, dong, dém cac
nguyén vat liéu can thiét trong qué trinh thuc hanh 1am san pham dwa chua.

Buwéc 2. Xay dung ngi dung thdng tin kién thirc nén tang cho chi dé STEM “Lén
men dwa cdi”

Céc ndi dung thdng tin kién thic lién mdn cot 16i ma hoc sinh can tim hiéu dé tir do van
dung chdng trong qua trinh giai thich va tao dugc san pham dua cai chua, cu thé:

- Goi ¥ ndi dung thong tin lién quan dén vi khuan, mén Khoa hoc 16p 5: 1) Pic diém
cua vi khuan: vi khuan 1a nhém sinh vat cé kich thudc rat nho, khdng thé nhin thiy bang
mat thuong; ching séng & khip noi trong méi trudng dat, nudc, khong khi, co thé sinh
vét khéc, do diing, thire &n 6i thiu,... Vi khuan 6 hinh que (vi khuan lactic), hinh cau (tu
cau khuan), hinh xoan (xoan khuan giang mai), hinh dau phay (phay khuan ta). 2) Phan
loai vi khuan: Dya vao vai trd cta vi khuan d6i véi siic khoe con nguoi, vi khuan chia
thanh 2 nhém: N6m vi khuan c6 loi cho sic khoe va nhom vi khuan gay bénh trén co
thé nguoi. 3) Ich loi caa vi khuan lactic trong 1én men duwa cai chua: Nhiéu nhém vi
khuan con c6 vai trd quan trong trong ché bién thuc pham nhu tao san pham sira chua,
mudi &, mudi dua chua,... Vi khuan lactic dong vai tro quan trong trong viéc 1én men
lactic khi thuc hién mudi chua dua cai, tao vi chua dic trung cho san pham nay.

- Goi y ndi dung tim hiéu thiét ké, chuong trinh mon Cong nghé lp 5, ndi dung thdng
tin lién quan dén thiét ké, trang tri vat dung san pham 1én men dua chua: C4c vat dung
nhu hii, thau,... 1a cac san pham caa cong nghé. Céc san pham don gian cua cdng nghé
duoc tao ra theo quy trinh: Lén y twong va vé phac thao mé ta hinh dang, kich thudc vat
dung, v& phac thao trang tri vat dung, lva chon nguyén vat liéu va ché tao san pham vat
dung nhu da phac thao theo quy trinh.

- Goi Y ndi dung tinh todn va wée lirong Véi Cac sé do dai lirong, mon Toan 16p 4: Hoc
sinh 6n lai cac don vi dai luong g, kg, ml, 1,... trén co s& thuc hanh can, do, dong, dém
cac nguyén vat liéu can thiét trong qua trinh thuc hanh lam san pham dua cai chua.

- Goi y quy trinh cdng nghé mudi 0,5kg dua cai chua: Budc 1. Chuan bi nguyén vat
liéu: Cai be xanh 0,5kg: rira sach, phoi héo, cit nho (4-5cm); hanh 14 rira sach, cat thanh
doan (4-5cm); hanh tim bdc vo, lam sach; Vat dung bang thay tinh c6 nap day: hi,
thau,... rira sach, dé rdo; Vai nan tre hoic dia st nhé nang c6 thé dua lot vao vat dung.
Budc 2. Chuan bj nuéc mubi chua: Cong thirc chung: 500ml nuéc cho 25g mubi va 8g



THIET KE CHU BE STEM “LEN MEN DUA CAI” TRONG DAY HOC... 35

duong. Nau hdn hop mudi duong cho sdi va tan hét, sau d6 dé ngudi. Budc 3. Trang
thau, hii bang nudc sdi réi cho nguyén liéu da chuan bi vao. Budc 4. D6 nudc 4m di pha
mubi duong vao. Dung nan tre hodc dia st nén chit cho toan b dua ngap trong nudc.
Budc 5. Dé gan bép hoic phoi trong ning nhe sau 2-3 ngay 1a sir dung duoc.

Buwéc 3. Xay dung muc tiéu bai day chi dé STEM “Lén men dwa cdi”
Sau khi hoc xong chii dé nay, hoc sinh dugc hinh thanh va phét trién cac ning lyc sau day:

- Nang luc chung: 1) Nang luc giao tiép - hop tac thong qua viéc cung nhau thao luan
tim hiéu céc thong tin vi khuan, cac san pham cdng nghé; 2) Nang luc giai quyét van dé
- sang tao qua viéc dua ra cac y tuong, thuc hién cac giai phap trong quy trinh mubi dua
cai, trong qua trinh trang tri vat dung va thyc hanh 1am san pham mudi dua.

- Ning luc khoa hoc: 3) Trinh bay duoc dic diém cua vi khuan; 4) Néu duoc vi du vé
viéc st dung vi khuan cé ich trong ché bién thuc pham; 5) Trinh bay duoc loi ich cua vi
khuan lactic trong 1én men dua cai chua; 6) Trinh bay dugc nguyén vat liéu va quy trinh
mubi dua chua; 7) Thuc hanh 1én men dua cai tao ra san pham.

- Nang luc cong nghé: 8) Trinh bay quy trinh tao ra cac san pham céng nghé don gian;
9) Trinh bay duoc vai tro cua san pham c6ng nghé (thau, hit), vé phéac thao va thuc hién
trang tri vat dung.

- Ning lyc toan hoc: 10) Thyc hanh cén, do, dong, dém cac nguyén vat ligu can thiét
trong qua trinh thuc hanh lam san pham dua chua.

Buoc 4. Lap khung ké hogch bai day chii dé STEM “Lén men dwa cdi”
Bang 2. Khung ké hoach day hoc chii dé “Lén men dwa cdi’

’

HAO&_lt N@i dung Thoi Phwong phz}P va Dénh gid
dong : lwgng phuong ti€n
)G(ZS lé?;é Thuc hién hoat dong khai - Quan sat va thao luan
cic VAN dong tao su’thu hL’Jt va Xac nhom 4. Cot K, W cua
N . | dinh cac van dé hoc tap - Phiéu hoc tap 1. KWL, | Phiéu hoc tap 1.
de can| .., P 2 , e
—. 2 | lién quan den vi khuan. Tranh cac mon an.
glai quyet
Hoat dong tim hiéu dac - Quan sat va thao luan
. ... | diém, phan loai vi khuan, | ., ..z, | nhom 4. . iz
Timhieu | o ich caa vi khuan len | 29| phigu hoc tap 1. kwi; | SOt L cua Phieu
va giai : A " a0 hoc tap 1.
. men lactic trong Ién men Hoc liéu chira théng tin vi
thich 2
-z dura cai chua. khuan.
kien R A
thire nén i - Quan sat va thao luan 7 )
tan Hoat dong tim hieu quy nhom 4. San pham phiéu
g trinh muoi dua cai - Phim quy trinh 1am dua | hoc tép 2.
cai muoi; phieu hoc tap 2.
Hoat dong &p dung quy | - Thao lugn nhom 4 | Quy trinh va
Mg rong | trinh, tinh toan nguyén | 1tiet | - Bat mau, thudc ke, giay | lugng  nguyén
liu dé lam 0,5kg muoi A4, ... vat liéu lam dua
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dua chua va trang tri vét cai mudi.
dung san pham.

1 tuan | Nguyén vat liéu lam dua

Tién hanh lam san pham | 5 [ 9%
6 nha | cai muoi

Bai trinh bay
giéi  thiéu san
pham va chat
luong san pham
cua hoc sinh

Hoat dong b&o céo san
pham dua cai muoi

- Quan sat, thao luan.

Luet | gun pham céc nhém

banh gia

Buwéc 5. Tién trinh té chirc hoat dong day hoc chii dé “Lén men dwa cdi”
Bang 3. Tién trinh t6 chic hoar dong day hoc chu dé “Lén men dwa cai”

Giai doan 1. Gin két / Xac dinh cac van dé can giai quyét

+ Muyc tiéu: Thu hat sy quan tam, kich thich tinh td mo tir phia hoc sinh, dng thoi khuyén
khich, tao co hoi dé hoc sinh thé hién nhiing gi hoc sinh nghi da biét vé vi khuan, va quéa trinh
tao ra dua cai mudi. Kich thich nhu cau tim hiéu thém cua hoc sinh lién quan dén vi khuan va
tao mot sam pham (1én men dua cai) tir viéc van dung hiéu biét vé vi khuan cd loi.

+ Phuong tién: Céc hinh anh vé san pham thtc an dwoc 1am tir sy 1én men vi khuan; Phiéu hoc
tap 1. KWL (K: nhimg diéu em da biét, W: nhimng diéu em muén biét, L: nhimng diéu em hoc
dugc) lién quan dén vi khuan, va qua trinh tao ra dua cai mudi.

+ Phuong phap, hinh thiic to chtic day hoc: Quan sét va thao luan nhom 4.

+ Tién trinh t6 chic:

Budc 1. Td chuc cho hoc sinh quan sat tranh cac loai thire dn duoc tao ra tir hoat dong 1&n men
ctia vi khuan va néu tén céc thie an d6. Gio vién gigi thigu bdi canh thuc té lién quan dén am
thuc, trong d6 c6 nhiéu san pham thirc an hang ngay duoc 1am tir 18n men vi khuan.

Budc 2. Yéu cau hoc sinh thao luan nhém 4, dua vao kinh nghiém dé dién thong tin vao muc
K, W trong phiéu hoc tap 1 c4c hiéu biét cua minh vé vi khuan va céac thyc pham duoc tao ra
tir hoat dong cua vi khuan.

Budc 3. Hoc sinh trinh bay phiéu hoc tap 1.

Budc 4. Dya trén nhitng quan diém ban dau cta hoc sinh ¢ buéc 3. T6 chirc hoc sinh thao luan
thém vé& muc W, (dinh huéng) hoc sinh nay sinh nhu cau tim hiéu vé: Bac diém vi khuan, phan
loai vi khuan, quy trinh 1am mudi dua, thi dua tao ra san pham mudi dua cai vira thom ngon,
vira dep mit.

Budc 5. Gido vién cing hoc sinh dé ra céc tiéu chi chdm diém cho san pham mubi dua cai. Vi
du ndi dung céc tiéu chi: Tiéu chi 1. Bai thuyét trinh quy trinh lam dwa cai (rd rang, hop Iy);
Tiéu chi 2. Chét luong san phdm dua cai mudi (thom, ngon); Tiéu chi 3. Tinh thAm my cua
binh dung (Miu m4, trang tri dep).

+ COng cu danh gia: San pham trinh bay cua hoc sinh trong cot K, W ctia Phiéu hoc tap 1.

Giai doan 2 va 3. Hoat dong tim hiéu va giai thich kién thic nén tang

- Hoat dgng tim hiéu dic diém, phan logi vi khudn, lgi ich cia vi khudn lactic trong lén
men dwa cdi chua.

+ Muc tiéu: Hoc sinh dugc hinh thanh cac nang luc khoa hoc 3, 4, 5 v mot phan nang luc
chung 1 trong muc tiéu bai day chu dé STEM.

+ Phuong tién: Phiéu hoc tap 1. KWL; Tranh anh chira thong tin dic diém céc loai vi khuén;
Théng tin khoa hoc v& cac nhdm vi khuan, lgi ich cua vi khuan néi chung va lgi ich cua vi
khuan 1én men lactic trong 1én men dua céi chua.
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+ Phuong phap, hinh thirc t6 chic day hoc: quan sat tranh va thao luan nhom 4.

+ Céc budc tién hanh:

Budc 1. Ap dung ki thuat khan trai ban, to chuc hoc sinh xem tranh va nghién cau thong tin
khoa hoc dé thao luan tra loi cac noi dung: 1. Vi khuan c6 nhiing dic diém nao (tén, hinh dang,
kich thudc, noi séng)? 2. Dya vao vai trd cia vi khuan ddi vai sic khoe con ngudi, ¢ nhiing
nhom vi khuan nao? 3. Néu vi du vé loi ich ma vi khuan lactic mang lai.

Budc 2. Hoc sinh trinh bay va giai thich cac két qua thao luan.

Budc 3. Nhan xét, trao doi, bd sung gitra cac nhém.

Budc 4. Giao vién huéng dan hoc sinh chinh xac héa céc két luan.

Budc 5. T6 chirc hoc sinh tu dién thong tin vira hoc duoc va cot L caa Phiéu hoc tap 1 va tu
nhan xét nhiing kién thirc nén tang vira hoc dugc véi nhitng quan diém ban dau (thdng tin
trong cot K cua phiéu hoc tap 1).

+ COng cu danh gia: San pham trinh bay cua hoc sinh, ¢t L cua Phiéu hoc tap 1.

- Hogt déng tim hiéu quy trinh muéi dwa cdi

+ Muc tiéu: Hoc sinh dugc hinh thanh cac niang luc khoa hoc 6 v mét phan ning luc chung 1
trong muc tiéu bai day chu dé STEM.

+ Phuong tién: Poan phim https://www.youtube.com/watch?v=u9G-OSyvwGE huéng dan quy
trinh mudi 1,0kg san pham dua chua; Phiéu hoc tap 1; Phiéu hoc tap 2. Tim hiéu qua trinh lam
1,0kg dua cai chua. Phiéu hoc tap gom 2 cau hoi: 1) Trinh bay cac budc lam dua cai mudi? 2)
C6 nhitng thanh phan nguyén liéu nao tham gia? khdi lwong hoac thé tich cua ching bao
nhiéu?

+ Phuong phap, hinh thirc t6 chtic day hoc: quan séat phim va thao luan nhém 4.

+ Céc budc tién hanh:

Budc 1. Té chie hoc sinh nén lai nhitng kinh nghiém (néu cd) cua minh vé qua trinh 1am dua
cai mudi (dua trén cot K cua phiéu hoc tap 1, hoc sinh di hoan thanh trong giai doan 1). Qua
d6, hudng su chi y cua hoc sinh dén hoat dong Lam thé nao dé c6 thé lam dwoc san pham dua
cdi muéi thom ngon, dep mat?

Budc 2. TH chire hoc sinh quan séat phim va thao luan nhom 4 @ hoan thanh phiéu hoc tap 2.
Budc 3. Hoc sinh trinh bay san pham phiéu hoc tap 2.

Budc 4. Nhan xét, két luan vé quy trinh va nguy@n liéu 1am dua cai mudi.

Budc 5. Td chirc hoc sinh tu dién thong tin vira hoc dwoc va cot L cua Phiéu hoc tap 1 va tu
nhan xét quy trinh va nguyén liéu lam dua cai mudi vira hoc duoc véi nhimg quan diém ban
dau (théng tin trong cot K cua phiéu hoc tap 1).

+ COng cu danh gia: San pham trinh bay cua hoc sinh, cot L cua Phiéu hoc tap 1, san pham
phiéu hoc tap 2.

Giai doan 4. Mé rong

- Hoat dgpng ap dung quy trinh, tinh toan nguyén li¢u dé 1am 0,5kg muéi dwa chua va trang
tri vdt dung san pham.

+ Muc tiéu: Hoc sinh dugc hinh thanh cac nang luc khoa hoc 6, 7; nang luc cong nghé 8, 9;
nang luc todn hoc 10 va ning luc chung 2 trong muc tiéu bai day chi @& STEM.

+ Phuong tién: Bt mau, thudc ké, gidy A4, ...cho hoat dong thiét ké céc vat trang tri.

+ Phuong phap, hinh thirc té chic day hoc: Thao luan nhom 4

+ Céc budc tién hanh:

Budc 1. Gido vién nhic lai hoat dong thi dua giita cAc nhdm va néu lai c4c tiéu chi cham san
pham mudi dua chua (6 chuc & giai doan 1).

Budc 2. To chic hoc sinh theo nhém thao luan dé dua ra giai phép vé céc van de:
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1) Quy trinh muon dua chua (c6 thé thay doi dya trén quy trinh da hoc dugc) va thanh phan,
luong nguyén lidu can thiét cho 0,5kg dwa cai mudi.

2) Lya chon va trang tri hil, thau, ...dung san pham

Budc 3. T6 chac hoc sinh trinh bay giai phéap vé quy trinh va nguyén vat liéu lam dua cai
mudi; trinh bay cac y twong lya chon va trang tri hii, thau, ...dung san pham.

Budc 4. Gop y, nhan xét.

Budc 5. To chuc hoc sinh hoan thién lai cac y twong dua trén cac gop y va nhan xét.

Budc 6. Yéu cau hoc sinh 1am san pham theo y tudng tai nha va giéi thiéu tai 16p hoc & hoat
dong tiép theo.

+ Péanh gia: Phan trinh bay cac nhom vé quy trinh, luong nguyén vat liéu lam 0,5kg dua cai
mudi va y tuong lya chon, trang tri vat dung san pham (hi, thau, ...).

Giai doan 5. Panh gia

- Hogt déng bao cao sin pham dwa cdi mudi

+ Muc tiéu: Hoc sinh duoc hinh thanh ning luc chung 1 théng qua viéc trinh bay san pham hii
dwa mudi cua nhém. Giai doan ndy hoc sinh ciing duoc (tw) danh gia, phan anh lai nhitng gi da
hoc dugc qua chu dé. Pay ciing 1a co hoi cho gido vién thu thap cac minh chung két qua dat
duoc cua hoc sinh vé chu dé STEM.

+ Phuong tién: San pham hil, thau dwa mudi cai cua cac nhom

+ Phuong phap, hinh thirc t6 chtic day hoc: Quan st cac san pham trung bay tai 16p hoc

+ Céc budc tién hanh:

Budc 1. T6 chirc hoc sinh theo nhom trung bay cac san pham dua mudi chua.

Budc 2. Cac nhdm lan luot gidi thiéu san pham caa nhém minh.

Budc 3. Cac nhom lan lugt xem, thir cac san pham va binh chon san pham céc nhém. Trong
budc ndy, gi4do vién yéu cau hoc sinh tra 16i cau hoi nham hiéu rd ich loi cua vi khuan trong
ché bién thuc pham: Nho vao sinh vét nao gitp cho dua cai ¢d vi chua dic trung?

Budc 4. Tuyén duong cac nhom.

+ Panh gia: Phan trinh bay va san pham (chat luong, mau ma) dwa mudi cai caa hoc sinh.

+ Phan anh: Y&u cau cac nhém phan &nh lai qua trinh hoc tap trong sudt chu dé nay nhu:
Nhitng diéu nao em thay tha vi? Nhimng didu nao em hoc duoc tir chu dé? Em s& lam gi khac
néu em co co hoi lam lai.

+ Tong két: T6 chic hoc sinh choi tro choi, ndi dung |a céc cau hoi trac nghiém tong két lai
cac kién thuc d3 hoc cua chu dé STEM.

4. KET LUAN

Trén co s téng quan C4c van de ly thuyét va thuc tién lién quan dén gido duc STEM,
ching t6i da dua ra quan diém vé gido dyc STEM tir d6 xay dung quy trinh thiét ké ké
hoach bai day chu dé STEM trong day hoc mén Khoa hoc & tiéu hoc gém c6 2 giai doan
va 5 bugc. Cha d& STEM “Lén men dua cdi” bao gom cac don vi kién thic thudc noi
dung vi khuan cua mén Khoa hoc va mét sé noi dung Toan, Cong nghé da duoc xay
dung. Cha d& dugc trinh bay cu thé, theo cic giai doan va cac budc theo quy trinh da
xay dung, gop phan 1am phong pht thém dir liéu cac cha dé tich hop lién mon, 1am co
s& tham khao gidp gi4o vién thuan loi trong viéc lya chon va trién khai chi dé nay, ciing
nhu tir ¢6 tw minh xay dung duwoc mot chu dé tich hgp mai trong day hoc chuong trinh
cap tiéu hoc.

Han ché caa nghién cau 1a cha dé “Lén men dira cdi” chua dugc trién khai thuc nghiém
rong rai dé danh gia hiéu qua caa chu dé dén viéc hinh thanh va phat trién cac ning luc
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van dung kién thic lién mon trong giai quyét céc van dé thuc tién cho hoc sinh 16p 5.
Day ciing chinh la huéng cho cac nghién ctu tiep theo dé o nhitng dénh gid mang tinh
khach quan va thuc tién lién quan dén chu nay ciing nhu cac chi d& STEM khéc ¢ cp
tiéu hoc.
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Title: DESIGNING STEM TOPIC “SALTED VEGETABLES” IN TEACHING BACTERIAL
CONTENT IN 5™ GRADE SCIENCE

Abstract: STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) education is an
interdisciplinary based approach that is oriented right from elementary school in the 2018
general education curriculum, contributing to the formation and development of students'
quality and competency. Through theoretical analysis related to STEM education, new program
content of Science and some other subjects in the 5" grade elementary curriculum, the article
has built a process of designing lesson plans of STEM topics in teaching Science in primary
school that include 2 stages and 5 steps. This topic contributes to enriching the data of
interdisciplinary integrated topics, serving as a reference base to help teachers facilitate the
selection and implementation of this topic as well as build a new integrated topic in primary
school curriculum teaching.

Keywords: STEM topic, 5" grade Science, Bacteria content, Salted vegetable, Interdisciplinary
integration.



